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(57) Abstract: The aim of the invention is to ensure a coupling between the handle (2) and the machine housing (1) of the hand tool 
machine which dampens the vibrations thereof as much as possible. The handle (2) is coupled to the machine housing (1) by at least 
two parallel levers (4, 5) which are essentially perpendicular to the longitudinal axis (3) of the hand tool machine. The levers (4, 5) 



are hingedly connected to both the machine housing (1) and the handle (2). 
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Veroffentiicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations'*) am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Eine moglichst weitgehend vibrationsgedampfte Kopplung zwischen dem Handgriff (2) und dem Ma- 
schinengehause (1) einer Handwerkzeugmaschine entsteht dadurch, dass der Handgriff (2) iiber zwei oder mehrere parallele, nahezu 
senkrecht zur Langsachse (3) der Handwerkzeugmaschine ausgerichtete Hebel (4, 5) mit dem Maschinengehause (1) gekoppelt ist, 
wobei die Hebel (4, 5) einerseits am Maschinengehause (1) und andererseits am Handgriff (2) angelenkt sind. 
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Handwerkzeuqmaschine mit vibrationsgedampf tern Handgriff 
Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Handwerkzeugmaschine 
mit vibrationsgedampf tern Handgriff, welcher unter. Einsatz 
von Dampf ungsmitteln mit dem Maschinengehause gekoppelt 1st. 

Insbesondere bei Handwer kzeugmaschinen mit einem schlag'enden 
Antrieb, z . * B . Bohrhammer, Meifrelhammer und dergleichen, \ 
entstehen recht starke Vibrationen in der Maschine, die auf 
den Handgriff der Maschine ubertragen werden'"und fiir den 
Bediener nicht nur unangenehm sind, sondern auch 
gesundheitsschadlich sein kbnnen. Z. B. aus^der 
DE 195 03 526 Al oder der US 5,697,456 s ind Maftnahmen 
bekannt, urn den Handgriff einer Handwerkzeugmaschine gegen 
Vibrationen zu dampf en. Diese Maftnahmen bestehen z. B. 
darin, dass der Handgriff an einem Ende uber eine dampfende 
Feder oder ein Federsystem mit dem Maschinengehause 
gekoppelt ist und dass der Handgriff am gegeniiberliegenden 
Ende mittels eines Drehgelenks mit dem Maschinengehause 
verbunden ist. In der DE 195 03 526 Al wird auch 
vorgeschlagen, dass der Handgriff an beiden Enden liber ein 
vibrationsdampfendes Material, z. B. thermoplastischer 
Elastomer-Kunststof f , mit dem Maschinengehause verbunden 
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ist. Es ist also bisher ublich, den Handgriff an zwei 
Stellen mit dem Maschinengehause zu verbinden. Auch wenn ein 
oder beide Koppelstellen mit Dampf ungsmitteln versehen sind, 
findet trotzdem noch eine relativ hohe Uberkopplung von 
Vibrationen aus dem Maschinengehause auf den Handgriff 
statt. 

Aus der WO 98/21014 • st es bekannt, zur Vibraticnsdampf ung 
zwischen dem Handgriff und dem Maschinengehause ein oder 
mehrere aktive, elektrisch steuerbare Dampf ungselemente 
einzusetzen, die Vibrationen des Maschinengehauses 
entgegenwirken . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine 
Handwer kzeugmaschine mit einem Handgriff der eingangs 
genannten Art anzugeben, der moglichst weitgehend 
vibrationsgedampf t an das Maschinengehause der 
Handwer kzeugmaschine angekoppelt ist.' 

Vorteile der' Erfindung 

Die genannte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs .1 
dadurch gelost, dass der Handgriff uber zwei oder mehrere * 
parallele, nahezu senkrecht zur Langsachse der 
Handwerkzeugmaschine ausgerichtete Hebel mit dem 
Maschinengehause gekoppelt ist, wobei die Hebel einerseits . 
am Maschinengehause und andererseits am Handgriff angelenkt 
sind. Mit einer solchen sogenannten Parallelschwinge erhalt 
der Handgriff eine recht hohe Stabilitat und ist, weil err 
keine direkten Verbindungspunkte mit dem Maschinengehause 
mehr hat, sehr stark gegenuber Vibrationen des 
Maschinengehauses entkoppelt . 
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Vorteilhafte Wei terbi ldungen der Erfindung gehen aus den 
Unteranspruchen hervor . 

Es ist zweckmaflig, dass bei jedem Hebel der Anlenkpunkt am 
Handgriff moglichst weit entfernt ist vom Anlenkpunkt am 
Maschinengehause . Damit ist gewahr lei stet , dass die 
Relati vbewegung zwischen dem Handgriff und dern 
Maschinengehause nahezu ausschl ieftl ich eine Komponente in 
Richtung der Langsachse der Handwerkzeugmaschine hat. Dabei 
ist es vorteilhaft, dass bei alien Hebeln die Abstande 
zwischen ihren .jeweils zwei Anlenkpunkten nahezu gleich groft 
sind, wodurch unerwiinschte Bewegungsef f ekte des Handgriffs 
vermieden werden. 

Die Hebel konnen entweder alle iin Maschinengehause 
untergebracht sein, oder es konnen auch ein oder mehrere 
Hebel in einem in etwa senkrecht zur Langsachse der 
Handwerkzeugmaschine verlaufenden Schenkel des Handgriffs 
platziert sein. Der Parallelschwinger kann somit 
platzsparend in der Handwerkzeugmaschine integriert werden. 

Die Vibrationsdampf ung fur den Handgriff kann noch dadurch 
erhoht werden, dass an ein oder mehreren Stellen zwischen 
dem Handgriff und dem Maschinengehause Federelemente - 
vorzugsweise Druckfedern - eingefugt werden. Eine weitere 
Verbesserung der Vibrationsdampf ung lasst sich dadurch 
erreichen, dass anstelle von rein passiven Federelementen 
ein oder mehrere aktive Dampf ungselemente zwischen dem 
Handgriff und dem Maschinengehause angeordnet werden, die so 
steuerbar sind, dass sie Vibrationen des Maschinengehauses 
entgegenwirken . 

Die Hebel wirken besonders vibrationsdampf end, wenn sie als 
Blattfedern ausgebildet sind. Vortei lhaf terweise sind die 
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Blattfedern gegen eine auf den Handgriff in Richtung" des 
Maschinengehauses ausgeubte Kraft vorgespannt . 

Es ist zweckmaftig, die Relativbewegung des Handgriffs 
gegenuber dem Maschinengehause durch ein oder mehrere 
Anschlage zu begrenzen. 

Zeichnung 

Anhand von mehreren in der Zeichnung dargestellten 

Ausf uhrungsbeispielen wird nachfolgend die Erfindung naiher 

erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine Prinzipdarsteliung eines mittels eines 
Parallelschwingers am Maschinengehause gelagerten 
Handgriffs, 

Figur 2 eine praktische Ausfiihrung des an einem 
Maschinengehause mittels eines Parallelschwingers gelagerten 
Handgriffs, 

Figur 3 eine Handwerkzeugmaschine, bei dem der 
Pedalschwinger aus Blattfedern besteht, r- * : 

:Figur 4 eine Handwer kzeugsmaschine mit einem ^ 
Parallelschwinger und einem zwischen Handgriff und 
Maschinengehause eingeset zten Dampf ungselement . und v.- 
Figur 5 eine Handwer kzeugsmaschine mit einem aus 
vorgespannten Blattfedern bestehenden Parallelschwinger. 

Beschreibung von Ausf uhrungsbeispielen 

In der Figur 1 ist schematisch eine Handwerkzeugmaschine, 
z. B. ein Bohrhammer oder Meiftelhammer oder dergleichen, 
dargestellt. Die Handwerkzeugmaschine besteht aus einem 
Maschinengehause 1, in dem sich der Maschinenantrieb 
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befindet, und einem mit dem Maschinengehause 1 gekoppelten 
Handgriff 2. 

Der Handgriff 2 ist uber eine Parallelschwinge mit dem 
Maschinengehause 1 gekoppelt. Diese Parallelschwinge besteht 
aus zwei parallel zueinander liegenden, nahezu senkrecht zur 
Langsachse 3 der Maschine ausgerichteten Hebeln 4 und 5. 
Anstelle der in der Zeichnung dargestell ten zwei Hebel. 4 und 
5 konnen auch mehr als nur zwei parallele Hebel eingesetzt 
werden. Die Hebel 4 und 5 sind einerseits am Handgriff 2 und 
andererseits am Maschinengehause 1 so angelenkt, dass der 
Handgriff 2 eine Relati vbewegung gegenuber dem 
Maschinengehause 1 nahezu ausschlieftlich in Richtung der 
Langsachse 3 vollziehen kann. 

Damit zwischen dem Handgriff 2 und dem Maschinengehause 1 
nur ein moglichst geringer Kippbewegungsanteil entstehen 
kann, sollte bei jedem Hebel 4 bzw. 5 der Anlenkpunkt 6 bzw. 
.7 am Handgriff 2 moglichst weit entfernt vom Anlenkpunkt 8 
bzw. 9 am Maschinengehause 1 sein. Urn diese Vorausset zung 
moglichst gut zu erf'ullen, sind die Anlenkpunkte 6, 7 fur 
die beiden Hebel 4, 5 am oberen Ende, vorzugsweise einem 
parallel zur Langsachse 3 verlaufenden Schenkel 10, des 
Handgriff s 2 angeordnet. Die beiden anderen Anlenkpunkte 8 
und 9 der Hebel 4 und 5 befinden sich an einem am unteren 
Ende des Maschinengehauses 1 vorhandenen Trager 11. Die 
Anlenkpunkte 6, 7, 8, 9 der einzelnen Hebel 4, 5 sind so 
gelegt, dass bei jedem Hebel 4, 5 die beiden Anlenkpunkte 6, 
8 bzw. 1, 9 gleiche Abstande zueinander haben. Bei 
unterschiedlichen Abstanden konnen namlich unerwunschte 
Bewegungsef f ekte am Handgriff - Bewegungskomponenten, die 
von einer Bewegung des Handgriffs in Richtung der 
Maschinenlangsachse abweichen - entstehen. 
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Zwischen dem oberen Ende, dem waagerecht verlaufenden 
Schenkel 10, des Handgriffs 2 und dem Maschinengehause 1 
sind Dampf ungsmi ttel 12, vorzugsweise ein oder mehrere 
Druckfedern, eingefiigt. 

Aufgrund der iiber eine Parallelschwinge ausgefiihrten 
Kopplung zwischen dem Handgriff 2 und dem Maschinengehause 1 
entstehen keine direkten Verb indungss tel len zwischen beiden, 
so dass Vibrationen im Maschinengehause 1 nur sehr stark 
gedampft auf den Handgriff 2 ubertragen werden. 

Wahrend in der Figur 1 die Ankopplung des Handgriffs 2 an 
das Maschinengehause 1 mittels einer Parallelschwinge sehr 
schematisch dargestellt ist, urn das Funktionspr inzip 
deutlich zu machen, ist in der Figur 2 ein mehr an eine 
praktische Umsetzung orientiertes Ausf uhrungsbeispiel 
derselben Ankopplung eines Handgriffs 2 an ein 
Maschinengehause 1 einer Handwer kzeugmaschine dargestellt. 
Alle bereits im: Zusammenhang mit Figur 1 beschr iebenen und 
dieselbe Funktion ausfuhrenden Telle sind in der Figur 2 mit 
den gleichen Bezugszeichen wie in Figur 1 versehen.. ■ 

Der Figur 2 ist zu entnehmen, dass fur die als ... 
Dampf -ungsmi ttel zwischen dem Handgriff 2 und dem : 
Maschinengehause 1 eingesetzte Druckfeder 12 ein Anschlag' 1 13 
am Maschinengehause 1 und ein Anschlag 14 am Handgriff 2. 
angeordnet ist. 

Eine sehr plat zsparende Unterbringung des Paral lelschwingers 
kann dadurch erfolgen, dass mindestens einer der Hebel 4 r 5 
in dem senkrecht zur Langsachse 13 der Handwer kzeugmaschine 
verlaufenden Schenkel des Handgriffs 2 untergebracht ist. Zu 
diesem Zweck. ragt der am Maschinengehause 1 angeordnete 
Trager 11 fur den Anlenkpunkt 9 des Hebels 5 bis zu dem 
senkrecht zur Langsachse 3 verlaufenden Schenkel des 
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Handgriffs 2 vor. Das untere Ende dieses senkrecht zur 
LSngsachse 3 verlaufenden Schenkels des Handgriffs 2 kann 
mit einem den Trager 11 umgebenden Stutzen 15 versehen sein. 
Dieser Stutzen 15 bildet lediglich einen Abschluss zwischen 
dem Trager 11 und dem Handgriff 2, ex hat aber nicht die 
Funktion einer mechanischen Fuhrung fur den Handgriff 2. 

Je welter die Hebel 4, 5 des Parallelschwingers voneinander. 
entfernt angeordnet sind, desto grower ist die Stabilitat: 
des Handgriffs. Insofern fuhrt das Ausf tihrungsbeispiel in 
Figur 2, bei dem der eine Hebel 4 im Maschinengehause 1 und 
der andere Hebel 5 relativ weit vom Hebel 4 entfernt im 
Handgriff 2 angeordnet ist, zu einer hohen Stabilitat des 
Handgriffs 2. Auch die Breite (in Richtung senkrecht zur 
Zeichenebene) der Hebel 4, 5 wirkt sich 
stabilitatsverstarkend aus. 

Es konnen aber auch beide Hebel 4, 5 des Parallelschwingers 
im Maschinengehause 1 integriert werden. ; ... 

■ \ •• ■ . *\ ' • 

Der beschriebene Parallelschwingers bestehend .aus den - 
Hebeln 4, 5 kann auf nur einer Seite des- Handgr i f f s 2, wie 
in den Figuren .l und 2 dargestell t angeordnet sein; es 
konnen aber auch auf beiden Seiten, - in -Richtung quer zur 
Langsaches 3 der Maschine gesehen - des > Handgr i ffs 2 
Parallelschwinger vorgesehen werden. 

Bei dem in der Figur 3 dargestel 1 ten Ausf uhrungsbeispiel 
werden die Relativbewegungen des Handgriffs 2 gegenuber dem 
Maschinengehause 1 durch einen oberen Anschlag 16 und einen 
unteren Anschlag 17 begrenzt. Die beiden Anschlage 16 und 17 
sind am waagerecht verlaufenden Schenkel 10 des Handgriffs 2 
angeformt. Diese beiden Anschlage 16 und 17 konnen 
beispielsweise Innenwande einer Aussparung in dem waagerecht 
verlaufenden Schenkel 10 des Handgriffs 2 sein. In diese 
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Aussparung 18 ragt ein n\it dem Maschinengehause 1 fest 
verbundener Arm 19 hinein. Die Bewegung des Handgriffs 2 vom 
Maschinengehause 1 weg wird dadurch begrenzt, dass der Arm 
19 gegen den unteren Anschlag 17 stofit. Die Bewegung des 
Handgriffs 2 zum Maschinengehause 1 hin wird dadurch 
begrenzt, dass der Arm 19 auf den oberen Anschlag 16 trifft. 
Der Abstand der beiden Anschlage 16 und 17 gibt also den 
Bewegungsspielraum fur den Handgriff 2 vor. In Umkehrung zu 
dem dargestellten Ausf uhrungsbei spiel konnen die beiden 
Anschlage 16 und 17 auch am Maschinengehause 1 und der Arm 
19 am Handgriff 2 angeordnet sein. Es kann auch nur ein 
oberer oder unterer Anschlag am Maschinengehause 1 bzw. am 
Handgriff 2 vorgesehen werden. 

Bei den in der Figur 1 und 2 dargestellten 
Ausf Uhrungsbeispielen sind die den Parallelschwinger 
bildenden Hebel 4 und 5 starr ausgebildet. In den in den 
Figuren 3 bis :5 dargestellten Aus f uhrungsbeispielen handelt ' 
es sich urn als Blattfedern ausgebildete Hebel 20 und 21. Die ' : 

- beiden Blattfedern 20 und 21 sind einerseits in dem 
vwaagerecht verlauf enden' Schenkel 10 des Handgriffs 2 und 
andererseits am Gehause 1, beispielsweise am Trager 11, 
verankert. Die Blattfedern 20 und 21 sind mit ihren 

vBreitseiten quer zur Bewegungsrichtung des Handgriffs 2 
- - ausgerichtet , so dass sie in Richtung der Langsachse 3 der 
Handwerkzeugmaschine durchbiegbar und in Richtung quer dazu 
steif sind. Durch die federnde Wirkung der Hebel 20, 21 des 
Parallelschwingers konnen vom Maschinengehause 1 in Richtung 
auf den Handgriff 2 ausgehende Vibrationen in hohem Maft 
auf gef angen werden . 

Wegen der federnden Wirkung der als Blattfedern 
ausgebildeten Hebel 20 und 21 kann eventuell, wie- in Figur 3 
dargestellt, auf das zwischen dem Gehause 1 und dem 
Handgriff 2 eingesetzte Federelemente 12 verzichtet werden. 
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Ein Federelement kann aber zusatzlich zur Aufnahme von 
Vibrationen zwischen dem Maschinengehause 1 und dem 
Handgriff 2 eingesetzt werden, oder wie in der Figur 4 
dargestellt, durch ein aktives Dampf ungselement 22 ersetzt 
werden, das z. B. eletrisch so steuerbar ist, dass es 
Vibrationen des Maschinengehauses 1 entgegenwir kt . Aktive 
Dampf ungselemente , die bed Handwerkzeugmaschinen zur 
Vibrations/H.ampf ung des Handgriff s eingesetzt werden, sind z. 
B. aus der WO 98/21014 oder der EP 0 206 981 A2 bekannt. 
Prinzipiell bestehen solche aktiven Dampf ungselemente aus 
einer auf einem Magnetkern 23 verschiebbar gelagerten 
Tauchspule 24, wobei die Tauchspule am Handgriff 2 und der 
Magnetkern 23 am Maschinengehause 1 bzw, die Tauchspule 24 
am Maschinengehause 1 und der Magnetkern 23 am Handgriff 2 
befestigt ist. Auf die genaue Funktionsweise dieses aktiven 
Dampf ungsgliedes wird hier nicht detailliert eingegangen, da 
Ausf uhrungsbeispiele davon hinreichend aus dem Stand der 
Technik bekannt sind. Prinzipiell funktioniert aber ein 
aktives Dampf ungselement so, dass die Relativbewegung des 
Handgriffs 2 gegeniiber dem Maschinengehause 1 bzw .V die auf 
den Handgriff 2 ausgeubte v Kraft sensiert und der Strom durch 
die Tauchspule 24 in Abhangigkeit von der gemessenen 
Relativbewegung bzw. Kraft gesteuert wird. 

Abweichend von den darges tel lten Aus f uhrungsbeispielen 
konnen zwischen dem Handgriff 2 und dem Maschinengehause 
auch mehr als nur ein Federelement oder mehr als nur ein 
aktives D^mpf ungselement eingesetzt werden. Auch die 
Kbmbination von Federelement und aktivem Dampf ungselement 
ist moglich. 

Bei dem in der Figur 5 gezeigten Ausf uhrungsbei spiel wird 
der Parallelschwinger durch zwei Blattfedern 25 und 26 
gebildet, welche in der Weise verbogen sind, dass sie den 
Handgriff 2 mit seinem unteren Anschlag 17 mit einer 



WO 02/083369 



- 10 - 



PCT/DE02/00622 



Vorspannung gegen den f es tstehenden Arm 19 driicken. Urn diese 
Vorspannung zu uberwinden, muss eine gewisse Kraft auf den 
Handgriff 2 ausgeubt werden . Bei entsprechender Einstellung 
der Vorspannung der Blattfedern 25 und 26 wird erreicht, 
dass bei einer mittleren Prbzesskraf t von z. B. 100N der 
Handgriff 2 soweit verschoben wird, dass sich der 
feststehende Arm 19 in der Mitte zwischen den beiden 
Anschlagen 16 und 17 befindet. Damit kann vermieden werden, 
dass es wahrend des Arbei tsprozesses zu einem harten 
Anschlag des Arms 19 an die beiden Anschlage 16 und 17 
kommt . Auch bei dem in der Figur 5 dargestell ten 
Ausf iihrungsbeispiel kann zwischen dem Maschinengehause 1 und 
dem waagerecht verlaufenden Schenkel 10 des Handgriffs 2 ein 
Dampf ungselement , wie in den Figuren 1, 2 und 4 dargestellt, 
eingefiigt werden. 
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Anspruche 

1. Handwerkzeugmaschine mit vibrationsgedampf tern Handgri f f , 
welcher unter Einsatz von Dampf ungsmitteln (12) mit dem 
Maschinengehause (1) gekoppelt ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Handgriff (2) uber zwei oder 
mehrere parallele, nahezu senkrecht zur Langsachse (3) 
der- Handwerkzeugmaschine ausgerichtete Hebel (4, 5, 20, 
21, 25, 26) mit dem Maschinengehause (1) gekoppelt ist, 
wobei die Hebel (4, 5, 20, 21, 25, 26) einerseits am 
Maschinengehause (1) und andererseits am Handgriff (2) 
angelenkt sind. 

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei jedem Hebel (4, 5, 20, 21, 25, 
26) der Anlenkpunkt (6, 7) am Handgriff (2) moglichst 
weit entfernt ist vom Anlenkpunkt (8, 9) am 
Maschinengehause (1) . 

3. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei alien Hebeln (4, 5, 20, 
21, 25, 26) die Abstande zwischen ihren jeweils zwei 
Anlenkpunkten (6, 7, 8, 9) nahezu gleich groJi sind. 

4. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hebel (4, 5, 
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20, 21, 25, 26) im Maschinengehause (1) untergebracht 
sind . 

5. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Hebel (5) in 
einem in etwa senkrecht zur Langsachse (3) der 
Handwerkzeugmaschine verlaufenden Scherikel des Handgriffs 
(2) platziert ist. 

6. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Handgriff (2) an dem 
Maschinengehause (1) an ein oder mehreren Stellen iiber 
ein Federelement (12) - vorzugsweise eine Druckfeder — 
abgestiitzt ist. 

7. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass an ein Oder mehreren Stellen 
zwischen dem Handgriff (2) und dem Maschinengehause (1) 
ein aktives Dampf ungselement (22) angeordnet ist, das so 
ste.uerbar ist, dass es Vibrationen des Maschinengehau.ses 
(1) entgegenwirkt. 

8. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass -die Hebel Blattfedern (20, 
21, 25, 26) sind. 

9. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Blattfedern (25, 26) gegen eine 
auf den Handgriff (2) in Richtung des Maschinengehauses 
(1) ausgeubte Kraft vorgespannt sind. 

10 . Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Relativbewegung des Handgriffs (2) gegenuber dem 
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Maschinengehause (1) durch ein oder mehrere Anschlage 
(16, 17) begrenzt ist. 
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